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Motivation i

= Warum sollte man XSLT lernen oder Kenntnisse vertiefen?
Ein guter Grund: es konnte ja mal jemand danach fragen!

% v Jef Poskanzer y
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My ~90 year dad wants me to explain XSLT to
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= Mit geeignheten Techniken Parsing JSON is a mine field
kénnte auch dieses Problem #balisage
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Motivation .

= XSLT 3.0 und speziell XPath 3.1 - beide wurden 2017 final vom W3C
verabschiedet — bringen erweiterte Funktionalitaten u. a. zur Abfrage
und Verarbeitung von JSON-Daten mit.

= Organisationen und Verwaltungen stellen Datensatze als Open Data zur

Verfigung, wahlweise abgelegt als CSV, XML oder JSON, govdata.de.
Vom W3C stammt der Ansatz JSON-LD (Linked Data), json-Id.org.

= Auch Konfigurationsdaten konnen als JSON vorliegen und ggf. additiv
zu anderen Formaten in Prozesse integriert werden.

= Codefragmente und eine auf der Basis von Saxon-]S entwickelte Web-
Anwendung sollen die Verarbeitung von JSON-Daten veranschaulichen.
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Motivation

= Abgrenzung: JSON ist ein Uberwiegend datenorientierter Ansatz und
XML eignet sich besser fur starker dokumentgepragte Anwendungen:

Aaron Viviano
9 @AaronViviano I Folgen I e
#XML and #JSON are different tools for ZM

different problems. XML is great for
configurations and large local data objects.

JSON is great for object transmissions g‘ james fuller y
between applications. pY @ james fuller
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- Peter Lada CECE . for something dlffereqt - if you dol not believe
- me, go and try and write and publish a book
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TLDR: XML is over engineered. JSON is
underengineered
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with json and come back to me about how
bad json is for writing books.
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Was ist JSON? ..

=» JavaScript Object Notation, 2001 von Douglas Crockford entworfen und
Standard ECMA-404 »The JSON Data Interchange Syntax«, json.org.

= Datenkodierung erfolgt mit den aus JavaScript bekannten Konstrukten:
Object {...}, Array [...], Zeichenketten in Anfihrungszeichen (String),
Zahlenwerten als ganze oder FlieBkommazahlen (Number) und den
Wahrheitswerten true bzw. false (Boolean) sowie null (Nullwert).

= Datenzuweisung erfolgt in Form von Key-Value-Paaren:
"key": "value" und diese lassen sich weiter verschachteln.

= JSON Schema ermoglicht Modellierung und Validierung (Draft-Status)
z. B. direkt in Code-Editoren, json-schema.org.
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Was ist JSON?..

= Beispiel zur Ablage von Konferenzdaten (konferenzen.json):

1
" ", r_. Array [] mit
k?nferenzen s [ < Objekten {...}
kid": "ke1”, Datenpaare, dabei
"name”: "tekom-Jahrestagung 2018", <-------- ist datum ein
"ort": "Messe Stuttgart", weiteres Array [...]
"tage": 3,
"datum”: ["2018-11-13", "2018-11-14", "2018-11-15"],
"infos": "https://tagungen.tekom.de/",
“"topevent"”: true
s
{ weitere Eintrige } 3 und true sind keine Strings,
] B stehen somit nicht in "..."!
P AuBere

Objekthdlle
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JSON-Techniken in XSLT/XPath s

= Grundkonzept Array, vgl. XPath Data Model (XDM) <output>
= Konstruktor: array{..., ..., ..., usw. oder mit [..., ..., ..., USW.]

= Zugriff: direkt Gber den Laufindex ab 1 oder mit Array-Funktionen

<xsl:variable "arr” "[1, 3.14, 20, 'Text']" "array(*)"/>
<out>{%arr(1l)}</out> <l--1 -->

<out>{%arr(2)}</out> <l-- 3,14 -->

<out>{array:get($arr, 4)}</out> <!-- Text -->
<out>{array:size(%arr)}</out> <!-- 4 -->

<out>{%arr?3}</out> ¢<!-- 20 | mit Lookup-Operator ? -->

= Funktionen: array:append, filter, flatten, fold-left, fold-right, for-each,
for-each-pair, get, head, insert-before, join, put, remove, reverse,
size, sort, subarray, tail
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JSON-Techniken in XSLT/XPath »:

= Grundkonzept Map, vgl. XPath Data Model (XDM)
= Konstruktor: map<{..., ..., ..., USW.}

= Zugriff: direkt Gber Keys, Indizes oder mit Map-Funktionen

<xsl:variable "map” "map(*)"
"map{'test': ['abc', 123, 'http://example.com/']}"/>

<out>{%map('test’) (1) }</out> <!-- abc -->
<out>{$map’test?2}</out> <l--123 -->
<out>{map:get($map, 'test’')?3}</out> <!-- http://example.com/ -->
<out>{map:size($map) }</out> <l--1 -->
<out>{array:size($map’test)}</out> «<!-- 3 -->

= Funktionen: map:contains, entry, find, for-each, get, keys, merge,
put, remove, size
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JSON-Techniken in XSLT/XPath s

= Einlesen von JSON-Daten aus Dateien mit fn:json-doc():

<xsl:variable “Json" "fn:json-doc('konferenzen.json')" "map(*)"/>
<Xsl:variable "daten” "$json?’konferenzen” "array(*)"/>

= Weitere Abfrage der vorhandenen Unterstrukturen, hier Array-Zugriff
auf die vom Konferenzen-Objekt abgeleitete Array-Variable:

<out>{array:size($daten)}</out> <!-- 1 -->
<out>{$daten(1l)( 'name')}</out> <!-- tekom-Jahrestagung 2018 -->
<out>{$daten?1?ort}</out> <!-- Messe Stuttgart -->

<out>{%daten?1?datum(2)}</out> <!-- 2018-11-14 -->
<out>{%daten?1l?datum?3}</out> <!-- 2018-11-15 -->

= Nutzung des Lookup-Operators ? vereinfacht die Abfragen, ermdglicht
spater sehr komfortable Nutzung auch mit Konstrukten wie ?*7?[...]

##ttekom1l8 - T. Meinike:
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JSON-Techniken in XSLT/XPath 4

= Eingelesene Daten erweitern, eine Konferenz hinzuflgen:

<xsl:variable "daten_neu" "array:append($daten, map{
'kid': 'ke2',
"'name’: 'XML Prague 2019°,
‘ort '"University of Economics Prague’,
"tage': 3,
"datum’: ['2019-02-07', '2019-02-08', '2019-02-09'],
"infos': 'http://www.xmlprague.cz/',
"topevent': true()
19N "array(*)"/>

1,

= Prufung der erfolgten Erweiterung:

<out>{array:size($daten _neu)}</out> «<!l-- 2 -->
<out>{map:size($daten_neu(2))}</out> <!-- 7 -->
<out>{%daten_neu?2?name}</out> ¢<!-- XML Prague 2019 -->

OME
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JSON-Techniken in XSLT/XPath s

= Selektive Abfrage nach einem eindeutigen Kriterium (hier kid):

<xsl:variable "abfrage 1" "map(*)"
"for $1i in 1 to array:size($daten_neu)
return $daten_neu($i)[?kid = 'ke2']1"/>

<out>{$abfrage_1’ort}</out> <!-- University of Economics Prague -->

= Abfrage-Kurzform:

<xsl:variable "abfrage 2" "map(*)"
"$daten_neu?*[?kid = 'ke2']"/>

<out>{$abfrage_2?ort}</out> <!-- University of Economics Prague -->

##ttekom1l8 - T. Meinike:
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JSON-Techniken in XSLT/XPath s

= Daten mit fn:serialize() serialisieren und in Ausgabedatei schreiben:

<xsl:variable "json_neu" "map{'konferenzen': $daten_neu}" "map(*)"/>
<xsl:result-document "output.json">
<xsl:copy-of "fn:serialize($json_neu, $options)"/>
</xsl:result-document> N
{

"konferenzen": [

{

"name":"tekom-Jahrestagung 218",

};...

{

<xsl:variable "options" "map(*)" --------- ! jname s XL Prague 20197,

"mapq }....
‘encoding': 'UTF-8', ]
'method’': 'json’, }

= Ausgabeoptionen in $options:

"indent’: true(),
‘use-character-maps': map{'/': '/} <------ vermeidet \/

/>
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JSON-Techniken in XSLT/XPath /-

= JSON nach XML wandeln mit fn:json-to-xml():

- Eingabe:
{"test™: ["abc", 123, "http://example.com/"]}

— Ausgabe:

<map "http://www.w3.0rg/2005/xpath-functions”>
<array "test">
<string>abc</string>
<number>123</number>
<string>http://example.com/</string>
</array>
</map>

= fn:xml-to-json() erzeugt umgekehrt aus XML einen JSON-String und
fn:parse-json() erzeugt aus einem JSON-String Maps bzw. Arrays.

##ttekom1l8 - T. Meinike:
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JSON-Techniken in XSLT/XPath s

= Alternative Map-Deklaration mit xsl:map:

<xsl:variable "datensatz” "map(*)">

<xsl:map>
<xsl:map-entry "lkid"'" "'ke2'"/>
<xsl:map-entry “"'name'" "'"XML Prague 2019'"/>
<xsl:map-entry “tort"" "'University of Economics Prague'"/>
<xsl:map-entry "'tage'" "3"/>
<xsl:map-entry “'datum'" "['2019-02-07', '2019-02-08', '2019-02-99']"/>
<xsl:map-entry "'infos'" "'http://www.xmlprague.cz/'"/>
<xsl:map-entry ""topevent'"” "true()"/>

</xsl:map>

</xsl:variable>

<xsl:variable "daten_neu" “array:append($daten, $datensatz)"” "array(*)"/>

= Kindelemente xsl:map-entry mit Attributen key und select flr die
Zuweisung der Daten.

</output>

ME
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Praxisbeispiel mit Saxon-JS i

= Saxon-]S ermadglicht die Nutzung von XSLT 3.0 im Browser und kann
sowohl XML- als auch JSON-Daten verarbeiten (= #tekom17-Vortrag).

= Prinzip: Server / Developer's workstation Browser

Source XSLT

v \

Saxon-EE Source XML »  Saxon-JS

XSLT /

Y
HTML page

Stylesheet
Export File

(SEF)

Aktuelle (verwendete) Version: 1.2.0 | 10/18 Bildquelle: Saxon-JS-Dokumentation

ME
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Praxisbeispiel mit Saxon-31S »s

= Verwendet wird ein JSON-Datensatz mit den Parkhausern in Munchen:

. muenchen de

offizielle Stadiportal
O e ——
Landeshauptstadt
Minchen

Open Data Portal

A / Organisationen / muenchen.de / Parkhauser Miinchen

Parkh&user Miinchen
ofa Datensatz & Gruppen © Akdivitatsanzeige [a) Verwandt

Rickmeidung

B Organisation Parkhauser Miinchen

i muenchen -’je Dieser Datensatz beinhaltet Informationen zu Parkhdusern im Stadtgebiet Minchen.

el Sodiporal
Daten und Resscurcen
muenchen.de

muenchen.de ist das 2 Parkhduser Minchen CS¥ # Entdecke ~

offizielle Stadtportal fur die

Landeshauptstadt EZ  parkhauser Minchen JSON
Minchen. mehr erfahren r* Entdecke -
#* sozial Auto Parken Parkhaus
§ Google+ Zusitzliche Informationen
0 Twitter Feld Wert
B Facebook Quelle http:ifwww muenchen. deiverkehr/parkhaeuser.html
Maintainer redaktion@portalmuenchen.de
©f Metadaten Last Updated 27. Juli 2017, 08:48 (UTC+02:00)
Link zu Metadaten Erstelit 8. November 2016, 10:59 (UTC+01:00)

& Lzenz https://www.opengov-muenchen.de/dataset/addaa7d4-40be-
F———— 4621-846e-c5358cbe3f26/resource/76554a21-34bc-4f62-b609-
8af20e0ad9d7/download/2017-07-27parkhaeuser-muenchen.json
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Praxisbeispiel mit Saxon-JS;,

= JSON-Struktur (72 Datensatze unterhalb von "places"):
{

"places": [
{...h o

"id": "121096",

"title": "Marienplatz GroRgarage",

"city": "Minchen",

"street": "Rindermarkt",

"streetNumber": "16",

"location": {
"lat": "48.136227",
"lng": "11.574723"

}s

"media": {"listPictureuUrl":
"http://images.portal.muenchen.de/[...]/1listing-parkgarage-marienplatz.jpg"},

"isProduct": false,

"detailUrl": "https://muenchenapis.de/places/api/v2/places/121096.json",

"urlInPortal”: "http://www.muenchen.de/verkehr/orte/121096.html",

"ratingAverage": "2.30",

"allowPhotoUpload”: true

o {0}
]
}
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Praxisbeispiel mit Saxon-JS .o

= Vorgehen: Daten mit fn:json-doc() in Map-Variable $json einlesen
und $places-Array abrufen:

<xsl:variable "json" "fn:json-doc('...")" "map(*)"/>
<xsl:variable "places™ "$json?’places” "array(*)"/>

= Anzahl Parkhauser ermitteln und ausgeben:

<xsl:variable "anzahl" "array:size($places)™ "Xs:integer"/>

4
4
4
4

- Sortierte und gruppierte Auswabhlliste aufbauen:

/
4

<select "parkhaus"> D
<option "info">= Parkhaduser-Auswahl ({$anzahl}) =</option>
<l-- ... -->
<xsl:for-each "fn:current-group()">
<option "{$place?id}|{$pos}">{$place?title}</option>
</xsl:for-each>
Kl-- .. =-=>
</select>
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Praxisbeispiel mit Saxon-31S s/
= Ergebnis: parkhauser in Miinchen via JSON & XSLT

Einzelne Datensatze

= Parkhauser-Auswahl (72) =

G

[ Galeria Kaufhof Rotkreuzplatz
H

[ Hopfenpost Parkhaus
K
@ Karstadt am Mordbad
[ Karstadt Minchen Bahnhofplatz
[3 Karstadt Schwabing
[ Kénigshof
M
Marienplatz Grokgarage
0 g
[ Clympia-Einkaufszentrum
F
[ Park One Amalien-Passage
[ Park One Hilton Minchen City
I3 Park One Hilton Minchen Park
I3 Park One im MIRA
I3 Park One im MOMNA
[ Parkgarage am Goethe Center
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https://datenverdrahten.de/xslt3/saxon-js/parkhaeuser/

Praxisbeispiel mit Saxon-JS.»

= Parkhaus auswahlen und ausgewahlte Daten anzeigen:

<xsl:template "select] eq 'parkhaus']" "ixsl:onchange">
<xsl:result-document "#ergebnis” "ixsl:replace-content">
<xsl:variable "curopt” L "element()"/>
<xsl:variable “curval® "ixsl:get($curopt, 'value')" "xs:string"/>
<xsl:variable "curpid” "fn:substring-before($curval, '| "xs:string"/>
<xsl:variable “curpos™ "fn:substring-after($curval, |’ "xs:string"/>
<xsl:variable "curplc™ "$places?*[?id = $curpid]” "map(*)"/>
<table>
<l-- o0 ==
<td>{$curpos}</td>
<td>{$curpid}</td>
<td>{$curplc’street || ' ' || $curplc?streetNumber}</td>
<td><img "{$curplc?’media’listPictureurl}” "Parkhaus" /></td>
<td>{$curplc’ratingAverage}</td>
<td><a “{$curplc?urlInPortal}” "details">--+</a></td>
<lem bel =22 & Marienplatz GroRgarage
</table> Nr. ID StraRe Bild Rating Details
</xsl:result-document>
</xsl:template>
M1 121096 Rindermarkt 16 230

= Ergebnis:
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Praxisbeispiel mit Saxon-JS

= Geokoordinaten auf OpenStreetMap-Karte abbilden:

<iframe "https://www.openstreetmap.org/export/embed.html?bbox={$bbox}
&amp;marker={$lat},{$lon}&amp;layer=mapnik"” "{$width}" "{$height}">
<!-- Alternativlink -->

</iframe>

= NOtige Parameter werden abgefragt bzw. vorgegeben:

<xsl:variable "lat" "xs:double($curplc?location?lat)” "xs:double"/>
<xsl:variable "lon" "xs:double($curplc?location?lng)” "xs:double"/>
<xsl:variable "zoom" "17" "Xs:integer"/>

<xsl:variable "width" "752" "Xs:integer"/>

<xsl:variable "height" "564" "Xs:integer"/>

= Bounding-Box wird nach speziellem OSM-Algorithmus mit separater
XSLT-Funktion tm:getBBox() berechnet:

<xsl:variable "bbox" "tm:getBBox($lat, $lon, $zoom, $width, $height)"”
"Xs:string"/>

ME
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Praxisbeispiel mit Saxon-JSs;
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|| htaccess 1EKE

= = = = (=l action.js TKE
Praxisbeispiel mit Saxon-JS s 8 imgpron:sho
2indexchtml 2 KB

. . . . % jsonproxy.ph 1 KB

= Weitere technische Details: [ pakhacuer fonsef | 40 KB
|| styles.css 3KE

— JSON-Daten und Bilder werden Uber Proxy-PHP-Scripts geladen,
um Probleme mit Security-Policies, etwa HTTPS vs. HTTP auf den

beteiligten Servern zu umgehen (siehe Code).

- OSM-Karte im IFrame bendtigte ebenfalls Anpassungen (.htaccess):

Header set Content-Security-Policy "frame-src https://www.openstreetmap.org"
Header set X-Content-Security-Policy "frame-src https://www.openstreetmap.org"

Header set X-WebKit-CSP "frame-src https://www.openstreetmap.org"

— FUr den Zugriff auf OSM wurde eine Datenschutz-Abfrage eingebaut:

Datenschutzhinweis:
|7 Ich akzeptiere die Nutzung des freien Kartendienstes OpenStreetMap.

ME
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| | /‘. ™
FaZIt und AUSbIICk 1/2 ’@XMLArbyter v
] ] Mentaler Status beim Coden von XSLT/XPath
= JSON-Techniken erweitern das fur die JSON-Verarbeitung: pre-meltdown.

L - e b y =

Methodenspektrum zur Verarbeitung
strukturierter Daten.

= Auch bei der Transformation von
XML lassen sich speziell die neuen
Konzepte flr Arrays und Maps
sinnvoll einsetzen.

= Hier nicht thematisiert:
XPath 3.1 bildet ebenfalls die
Grundlage zur Nutzung der
Technologie XQuery. 2 cetatemic-mgsben | § @ @
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https://twitter.com/XMLArbyter/status/1026872324564426758

Fazit und Ausblick -

= Es bleibt spannend ...
They may love you now, son...

..but you just wait 10 years.

Via Matt Owen - https://twitter.com/Jaruzel/ (Thanks for sharing!)
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Literatur und Ressourcen i

Birnbaum, D. J.: What’s new in XSLT 3.0 and XPath 3.17
http://dh.obdurodon.org/xslt3.xhtml

Cagle, K.: Why You Should Be Using XSLT 3.0.
https://www.xml.com/articles/2017/02/14/why-you-should-be-using-xslt-30/

ECMA: Standard ECMA-404 - The JSON Data Interchange Syntax.
https://www.ecma-international.org/publications/standards/Ecma-404.htm

GovData: Das Datenportal flir Deutschland. https://www.govdata.de/

Grupe, W.: XML - Technologien | Grundlagen | Validierung | Auswertung.
mitp-Verlag 2018. Online-Material: http://www.wilfried-grupe.de/

Introducing JSON: https://json.org/

JSON-LD: JSON for Linking Data. https://json-ld.org/
+ W3C Working Group: https://www.w3.0rg/2018/json-ld-wg/

JSON Schema: https://json-schema.org/
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Literatur und Ressourcen .-

Meinike, T.: Interaktive XML-Verarbeitung im Browser mit Saxon-]S und XSLT 3.0. In:
tekom, Gesellschaft fur technische Kommunikation e. V., Tagungsband zur Jahrestagung
2017, S. 177-180. https://datenverdrahten.de/PDF/tekom2017_IN29_Meinike.pdf

Meinike, T.: Parkhauser in Minchen via JSON und XSLT.
https://datenverdrahten.de/xslt3/saxon-js/parkhaeuser/

OpenData-Portal der Landeshauptstadt Miinchen: Parkhdauser Minchen.
https://www.opengov-muenchen.de/dataset/parkhaeuser-munchen

OpenStreetMap Foundation: OpenStreetMap.
https://www.openstreetmap.org/about

Saxonica: Saxon-]S. https://saxonica.com/html/saxon-js/
W3C: XSL Transformations (XSLT) Version 3.0. https://www.w3.0rg/TR/xslt-30/
W3C: XML Path Language (XPath) Version 3.1. https://www.w3.0rg/TR/xpath-31/

W3C: XQuery and XPath Data Model 3.1. http://www.w3.0org/TR/xpath-datamodel-31/
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Feedback erwunscht ...

= URL direkt aufrufen (auch nach der Tagung moglich):
https://in22.honestly.de

= Oder QR-Code scannen:

Danke fur Ihr Interesse!
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